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Realizar los ejercicios en hojas separadas, con nombre y apellido.

Firmar la hoja al finalizar cada ejercicio.

Todos los ejercicios deberán estar debidamente justificados.

1. Representar gráficamente los siguientes subconjuntos del plano complejo, indicando si son
abiertos, cerrados, acotados, compactos, arco conexos.

(a) A = {z ∈ C : |2z − i| ≤ 2 Imz}, (b) B =

{
z ∈ C :

|z − i|
|i− z|

= 1

}
.

2. (a) Para las siguientes sucesiones {zn} ⊂ C, hallar, si existe, lim
n→∞

zn.

i. zn =
(−i)n

n
, ii. zn = einπ.

(b) Estudiar la convergencia de las siguientes series, indicando si es absoluta o condi-
cional.

i.
∞∑
n=1

cos(2n)

n3
, ii.

∞∑
n=1

(−i)n

n
,

3. Hallar, si existe, el límite de las siguientes funciones en los puntos indicados.

(a) f(z) =
|z − 1|2

(z − 1)2
, z0 = 1, (b) f(z) =

z2 − 4

z2 + 2z
, z0 = −2.

4. (a) Hallar, si existen, los subconjuntos del plano complejo donde las siguientes funciones
son continuas, derivables, holomorfas. En los puntos donde sea posible, calcular
f ′(z).

i. f(z) = f(x+iy) = 2x2+y+i(y2−x), ii. f(z) =
e2z

4senz − 3i
+ Log(z + i).

(b) Demostrar que u(x, y) = x2 − y2 + x es una función armónica en R2 y hallar, si
existe, una función entera f que verifique Ref = u y f(i) = −1 + 2i.

5. Calcular las siguientes integrales.

(a)
∫
γ

z̄Rez

|z|
dz, γ : [−π

2
,
π

2
] → C, γ(t) = 2eit,

(b)
∫
γ

ez
2+1z dz, γ : [0, 1] → C, γ(t) = −i(1− t) + it,

(c)
∫
∂B3(2i)

1

z (z2 + 4)
dz.

1


