 PREGUNTAS Y RESPUESTAS:
MATERIALES PARA USO EN INGENIERÍA
PREGUNTAS FINAL
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1)¿Qué es un acero?
 Es una aleación de hierro y carbono, que varía a partir de 0,022% a 1,4% de contenido en peso de carbono.( Y las fundiciones gris suelen superar el 2,1% teórico, aunque en la práctica llegan al 4%.)
(alto contenido de carbono: de 0,6 a 1,4)
Se puede producir, por horno eléctrico (reducción directa) y alto horno, *Siderurgia a los procesos que sufre el mineral hierro hasta obtener un metal utilizable*

2)Diferencia estructural entre polímeros y metales (celda unitaria, átomos, moléculas,
composición)
Los metales tienen estructura cristalina en la cual no hay uniones moleculares, sino que tienen unión atomo atomo. 
Los polímeros están formados por uniones moleculares, siendo asi, amorfos o en todo caso semicristalinos. *moléculas formadas por la unión química (en general enlaces covalentes) de una gran cantidad de átomos. Se obtienen por síntesis a partir de moléculas “pequeñas”, conocidas como monómeros, formadas por unos pocos átomos.

3)Te da ejemplos de acero 1010 y 4125, comentar el %C
acero 1010 es un acero al carbono simple(no es aleado) de bajo contenido de carbono(>0.25). es ductil y de baja resistencia y dureza por su bajo contenido de carbono.
Acero 4125 es un acero inoxidable, aleación cromo molibdeno con un contenido de 0.25 de carbono, se usan las aleaciones para buscar propiedades específicas en el acero.

4)¿Qué modifica en los aceros el %C?
de primeras, a mayor %C, mayor dureza, tiende a ser mas fragil o sea presenta menor deformacion plastica, mayor resistencia a la traccioon y compresion.
-Ac bajos al C: relativamente blandos, poco resistentes, gran ductilidad y tenacidad.
-Ac medios al C: pueden ser tratados termicamente (temple, revenido, austenizacion) para mejorar sus props mecanicas, si se tratan, son mas resistentes pero menos ductiles y tenaces que los bajos en C
-Ac altos al C: mas duros, mas resistentes y menos ductiles que los anteriores. Casi siempre se usan en condicion templada y revenida, son especialmente resistentes al desgaste, y capaces de obtener forma de herramienta de corte (cuchillos, hoja de sierra, muelles).

5) Composición de un acero hipereutectoide e hipoeutectoide
-Ac hipoeutctoide: menor al 0,8% C y se forma por debajo de 723°C (temp eutectoide) , para formar perlita + ferrita proeutectoide
-Ac hiper: + 0,8% C, y se forma por debajo de la temp eutecotide, para formar perlita + cementita proeutectoide
A menor % C, es menor el contenido en cementita y mayor en ferrita y viceversa.

6)¿Qué es la martensita? ¿Cómo se obtiene?
Es la fase más dura y frágil que puede encontrarse en un acero.
Celda unidad de hierro BCT, producida por la distorsion de la celda unidad BCC por el atomo de carbono intersticial.La martensita sólo aparece si el enfriamiento del acero es  suficientemente rápido (temple), como para evitar la formación  de perlita o bainita. Este enfriamiento se da desde fase austenita hasta rapidamente temperatura ambiente a traves de la inmersion en agua.
este proceso aumenta la resistencia a la traccion, pero reduce la deformacion

7)¿La austenita es estable a temperatura ambiente? ¿Por qué?
Celda unidad de hierro-gamma cúbico centrado en las caras (FCC) que muestra un átomo de carbono en un gran hueco intersticial a lo largo del borde cúbico de la celda. 
No es estable, salvo en aceros altamente aleados con Cr o Ni. Estas aleaciones generan que la región austenítica del diagrama se extienda hasta temp ambiente.

8)¿Qué es el módulo elástico? ¿Qué unidades tiene? ¿Cómo influye en la parte plástica? ¿De qué
depende?
Es una constante propia de cada material que no depende del contenido de carbono ni de la microestructura. Unidad MPA o una de esas. En la region elastica, esta cte es proporcional a la relacion entra la deformacion y la tension a la que es sometida.
En la parte plástica deja de regir la ley de hooke, pero el material sigue teniendo una deformación elástica que luego de retirar la carga o luego de la ruptura, se recupera.
El módulo elástico depende de la temperatura y de la unión atomo-atomo. 

9)Explicar el diagrama de tensión-deformación de un ensayo de tracción estática
*ver grafico

10)¿Qué es el límite elástico?
Punto de tension en el grafico de traccion en el cual a partir de este, la probeta sufrira deformaciones plasticas o permanentes.
disminuye con la temperatura al igual que el modulo elastico.

11)¿Todas las aleaciones tienen límite de fluencia?
Limite de fluencia tienen todas, aparente o convencional. (zona de fluencia no tienen todas).
En la cual estan los de zona de fluencia aparente que presentan limite elastico aparente (calculable y diferenciable en el grafico) y otras de fluencia puntual que presentan limite elastico convencional (se calcula adoptando una norma en el grafico dependiendo si es ductil o fragil).

12) En las zonas de deformaciones permanentes, ¿las aleaciones mecánicas pierden toda la
capacidad de recuperar la elasticidad? ¿Por qué?
No. 
Si durante el ensayo en valores de carga comprendidos en la zona de deformaciones permanentes se suspendiera la aplicación de la carga y se volviera a cargar después de un cierto tiempo se observa que la curva de ensayo vuelve a encontrarse y prosigue en forma continua al llegar al valor en el cual había sido suspendida. (se eleva la curva despues del punto en el que se suspendio la carga).
Este comportamiento se debe a que una vez que las dislocaciones se mueven en la microestructura, lo único que se recupera al retirarse la carga, es la deformación elástica, pero las dislocaciones no pueden regresar a su lugar original.
(Toda deformación producida en el periodo elástico provoca un aumento de resistencia)

13) Explicar la geometría de la probeta de acero y fundición gris en tracción luego de la fractura.
Acero ductil: comun fractura copa-cono, o la cual se inicia por la propagación de una pequeña fisura en el centro de la sección, originada al separarse los granos que están en condiciones más desfavorables, (descohesión) la cual se va desarrollando hasta que alcanza las proximidades de la superficie, en cuyo momento se produce la rotura, por cizallamiento 
Acero fragil: a medida que aumenta su resistencia, va disminuyendo la estriccion y va desapareciendo la copa, y los muy duros presentan una fractura sedosa y normal al eje.
Fundicion gris: Se produce por descohesion, el plano de fractura es normal con grano grueso y de color gris con tendencia de blanco brillante segun su naturaleza.

14)¿Qué es el coeficiente de forma? ¿Para qué sirve?
es el coeficiente de forma de la probeta. Para probetas normales, según la norma IRAM, n = 10 y no debe ser indicado, de lo contrario debe ser especificado. 
n= Lo/Do

15) ¿Qué es la tenacidad? ¿Por qué es importante?
Es la capacidad de absorber energía en el periodo elastico y  elastoplástico. 
Es el area total bajo la curva en el grafico tension-deformacion.
Para que un material pueda ser tenaz, debe poseer tanto alta resistencia (curva alta) como ductilidad (gran alargamiento, curva larga), y a veces, los ductiles son MAS TENACES que los frágiles, esto es a causa de la baja deformacion plastica de los fragiles.
ej: vagones, engranajes, cadenas

16)Definir rigidez, fragilidad y endurecimiento por deformación. ¿Qué material es más rígido: un
acero o una fundición?
Rigidez: capacidad de un material de absorber energia en el rango elastico
Fragilidad: material el cual no tiene o presenta poca capacidad de deformarse plasticamente.
Enducerecimiento por deformacion (acritud): 
Propiedad de un material que ocurre durante un ensayo de traccion en el cual se deforma plasticamente y se suspende el ensayo para aumentar el limite elastico (mayor rigidez) del material.
perdiendo ductilidad y tenacidad.
UNA FUNDICION ES MAS RIGIDA. al tener mayor limite elastico por su alto contenido de carbono dandole asi mayor resistencia mecanica.

Tenacidad:Capacidad de un material de absorber energía por deformación elastoplástica. Área bajo la curva

Resiliencia: Capacidad de absorber energía por deformación elástica,dentro region plástica es la energia que necesito aplicarle a unn material para llegar al limite elastico, es decir deformarlo

Fragilidad :Un material es frágil cuando tiene poca o nula deformación plástica antes de su rotura. Se rompe sin avisar, si supera su límite elástico. Medida comparativa

Ductilidad : Deformación que puede soportar el material antes de romperse

Rigidez: capacidad de un material de absorber energia en el rango elastico, es la relacion que existe entre la tension aplicada y la deformacion , capacidad e deformaicion . 



17)Definir tracción, compresión y flexión, ejemplificar
-Tracción: al esfuerzo interno al que está sometido un cuerpo por la aplicación de dos fuerzas que actúan en sentido opuesto, y tienden a estirarlo. (intenta que 2 secciones inmediatas de un material se separen).
Ej. cable de un ascensor, cuando tiras de una linga, sog
-Compresion: esfuerzo que produce la reduccion de la distancia entre dos secciones inmediatas entre si, debido a la aplicacion de una carga axial uniforme.
ej: patas de una silla cuando te sentas, columna de una estructura,
-flexion: Fuerzas que actuan perpendicularmente al eje longitudinal de un cuerpo y tiende a separar en giro, dos secciones transversales inmediatas entre si, traccionando y comprimiendo.
ej: ropa colgada en el tender, vigas estructurales de un puente, un sube y baja, maderas de un deck
EJ torsion: cuando giras la llave en la cerradura

18)Definir dureza, ¿con qué métodos puede medirse? ¿Qué parámetros permite medir?
Relacionarla con la resistencia mecánica, f
ragilidad y módulo de elasticidad

La dureza es una propiedad mecanica, la cual es una medida de la resistencia de un material a la deformacion plastica localizada (rayadura).
Puede medirse con:
· Rockwell: el mas usado y simple. El Rockwell B viene con bolas esfericas de acero endurecido (es x rebote), ej: aceros blandos, hierro ductil, aluminio. Rockwell C viene con penetrador conico de diamante para materiales mas duros. Busca adaptarse a todas las areas, especialmente afectadas x calor.
· Brinell: Para materiales duros, posee un penetrador esferico duro usado en granos no homogéneos y forjas. se calcula por la impronta del penetrador. para aceros de dureza media, a gran dureza pierde precision.
· Vickers: penetradores de diamante muy pequeños con geometria piramidal. Es el más preciso, se usa para materiales frágiles con poco espesor. La superficie debe ser preparada cuidadosamente. considerado, ensayo de microdureza .ej: ceramicas
· Knoop: se cambia la punta de rombo mas alargado para materiales mas sensibles, quebradizos y delgados, de menor espesor que los que se utilizan en vickers. tambien se debe pulir la superficie 
· antes de operar.

19) Explique por  qué brinell NO se recomienda para materiales de alta dureza
En lo de alta dureza brinell pierde precision.
En el caso de los cerámicos, la impronta provoca la ruptura del mismo debido a su alta fragilidad.

20) ¿Cuándo se considera carga dinámica? ¿Y estática? Ejemplos de ensayos
Las dinámicas son de gran velocidad de aplicación y pueden clasificarse en: de impacto o repetidas en el tiempo con alta frecuencia.(charpy y fatiga)
Las cargas estáticas actúan sobre el cuerpo en forma estable y cte, aumentan progresivamente y con baja velocidad.(traccion compresion flexion)

21)¿Qué es un tratamiento térmico? ¿Cuáles conocen? ¿Cómo afectan las propiedades mecánicas
y por qué? ¿Qué debe tener un acero para poder templarse? ¿Qué parámetros influyen en los
tratamientos térmicos que hay que tener en cuenta?

Son una combinacion de tecnicas de calentamiento y enfriamiento bajo condiciones controladas de temperatura, tiempo de permanencia y velocidad. Se lleve a cabo mediante el control de la estructura cristalina ya que es el factor mas influyente en sus propiedades. En si, para mejorar las propiedades mecanicas de un material como con objetivos de aliviar tensiones internas, mayor dureza, mayor ductilidad, mayor maquinabilidad, mayor resistencia al desgaste.
· normalizado: aplicable a todos los aceros, objetivo: reducir tamaño de grano y ademas reduce la dureza ya que se enfria en aire. (previo al temple)
· recocido: se lleva a cabo para eliminar tensiones, incrementar plasticidad, ductilidad y tenacidad, o producir una microestructura específica, consiste en llevar el acero cerca de la temperatura de austenización durante cierto tiempo y enfriarlo al horno
· temple y revenido: Primero se hace el temple, el cual en basicamente la formacion de martensita (cuando la pieza de acero se calienta hasta fase austenítico, se enfría rápidamente hasta la temperatura ambiente mediante la inmersión en agua,  su estructura se modificará directamente de fase austenita (FCC) a fase martensita.), despues de esto, la pieza queda dura y fragil, y se le hace secundariamente el REVENIDO, en el cual, se aumenta la ductilidad, calentando el material de 200 a 700°C, y se enfria al aire.
· endurecimiento por precipitado: Las partículas precipitadas actúan como obstáculos que se oponen al movimiento de dislocación y, por lo tanto, fortalecen la aleación sometida a tratamiento térmico.


22) Si tengo X material y requiere un un tratamiento térmico templado, ¿qué debes saber para
poder realizar el templado?
Como primero, tenes que saber que COMPOSICION QUIMICA posee el material, si por ejemplo, es solo acero al carbono o aleado con algo mas, y el porcentaje en peso de carbono ((%C)), ya que para hacer el temple(formacion de fase martensita) en un acero simple al carbono, como minimo debe poseer mayor a 0,2%C, aunque si tiene ese % C en un acero aleado por ejemplo 4120 (aleado con Cr y molibdeno) si se puede.
Y la temperatura de austenizacion.


23) Explicar los tratamientos termoquímicos, que se pueden
realizar sobre metales, ¿cómo afectan las propiedades mecánicas y por qué?
·  Cementación: para aumentar el contenido de carbono en la superficie, se logra al poner la superficie rica en carbono. la aleacion debe ser baja en C.
· Nitruración por plasma: introducir nitrogeno elemental en la microestructura, se busca aumentar la dureza, esta a traves de los precipitados de nitruro. la aleacion debe tener elementos aleante formadores de nitruros.


24)Etapas de fatiga. ¿Cuándo puede aplicarse mecánica de fractura? ¿Qué es el límite de fatiga?
La mecanica de la fractura puede apllicarse cuando hay una fisura, se puede ver o medir. 
Kc: Tenacidad de fractura critica ; a: longitud de la fisura 
· nucleación: deslizamientos plásticos a nivel microestructural, la fisura se nucleara en sitios donde el material presente fallas, o en zonas de concentracion de tensiones.
· fisuración progresiva(propagacion)::la fisura que se ha desarrollado en la nucleación, se propaga de manera estable por el material bajo la acción de esfuerzos repetidos.La propagación de la fisura está controlada por una constante del material llamada factor crítico de intensidad de tensiones (Kc) (ver Apunte Mecánica de Fractura).
· crecimiento inestable de la fisura: cuando el factor K alcanza el valor del factor crítico de intensidad de tensiones KIC, entonces la fisura se “inestabiliza”, esto significa que la fisura crece en el metal a la velocidad de sonido y se produce una fractura frágil y abrupta.
  El limite de Fatiga es la máxima amplitud del esfuerzo  que puede aplicarse “indefinidamente”, sin provocar la rotura.
*cuales son las variables consideradas:
.el diseño, o sea , tener en cuenta que si la pieza tiene secciones pequeñas, alli se concentraran las tensiones; en ese caso, hay que elegir un material con limite de fatiga.
.

25) Fractura y fatiga: explicar curvas y zonas, factores a tener en cuenta sobre un ej de ensayo,
explicar cte Kc y Ki, cómo prevenir la fatiga
KIc: tenacidad de la fractura en deformación plana. B>= 2,5*(Kic/tension)2 
Mediante tratamientos termicos y trabajando a bajas tensiones, por debajo del limite de fatiga.

26)¿De qué manera influye las propiedades y la forma de la pieza en el límite de fatiga?
En cuanto las propiedades, el material debe ser rígido para resistir la deformación elástica excesiva y la rotura por fatiga (debido a las cargas repetidas).
En caso que no lo sea, lo podemos endurecer con tratamientos.
En cuanto al diseño, tiene una influencia muy grande en la rotura x fatiga, ya que discontinuidades geometricas actuan como concetradores de tensiones, y es por donde puede nuclear la grieta.

27)¿Qué es la temperatura de transición dúctil-frágil? ¿Qué materiales la tienen? ¿De qué
depende?
 Transición la cual esta relacionada con la dependencia de la temperatura de la energia absorbida en el impacto de un ensayo de Charpy.
A temperaturas altas la energia de impacto es relativamente grande, relacionado con un tipo de fractura ductil(textura fibrosa), asi mismo, a temp bajas, la energia de impacto disiminuye rapidamente, teniendo una fractura mas fragil (textura granular).
Materiales con estructura BCC.
-Dependen del tamaño de grano, a un tamaño de grano mas grande, la temperatura de transicion es mas alta, esto es PORQUE: a mayor temperatura, hay mayor movimiento de las particulas, mayor interaccion atomo-atomo, por ende mas energia, mayor deslizamiento de las dislocaciones, debido a tener menor cantidad de bordes o limites de grano a causa de granos de tamaño grande.
Y si disminuis el tamaño de grano, disminuye la temp de transicion.
Y del contenido de carbono, a mayor %C, aumenta la temperatura de transición.

ES UN RANGO DE TEMPERATURAS. 

28) ¿Por qué un material dúctil presenta altos niveles de absorción de energía en ensayos
dinámicos? ¿Qué sucede con los materiales frágiles?

Por que el ductil tiene mayor capacidad de deformacion plastica que el fragil.
Debido al deslizamiento de las dislocaciones.

El trabajo de iniciacion de un rotura es mayor que el propagacion, por loq ue cualquier causa que detenga la propagacion de la grieta , se detiene, y necesitare una energia mayor .

29) Explicar ensayos no destructivos
Son una serie de técnicas destinadas a inspeccionar o probar un material sin perjudicar su empleo futuro.
Clasificación: Macroscópicos, eléctricos y electromagnéticos, térmicos, de réplica, de capilaridad, magnéticos, ultrasonido, radiografía, vibratorios, etc.

Los + utilizados:

· Macroscópicos(inspeccion visual): Examen directo con lupa, microscopio o bien ojo desnudo, sencillez y bajo costo
· Tintas penetrantes: Se aplica una pintura de muy baja tensión superficial, la cual penetra en las GRIETAS SUPERFICIALES de la pieza bajo investigación. Luego se aplica otra pintura (reveladora de grietas). Que hace que las grietas se hagan visibles. Esta técnica no es muy buena porque solo muestra las grietas que llegan a la superficie de la pieza y además, en materiales que son rugosos (por ejemplo) es difícil distinguir las grietas.
· UItrasonido: Se utilizan vibraciones ultrasónicas, con un palpador y un agente lubricante, se recorre la pieza a ensayar y obtenemos la lectura en un display digital. Hay diferentes palpadores p/diferentes materiales.Nos muestra las características y la profundidad de la grieta. fallas sub superficiales.
· Ensayos radiográficos: Se utilizan algún tipo de radiación (Rayos x o Rayos gamma). Pueden ser perjudiciales para la salud del operador. Nos muestra la característica de la grieta pero no su profundidad.
· Ensayos magnéticos (particulas margeneticas): se basan en la resistencia de un circuito al flujo magnético
· Ensayos térmicos(analisis termografico): se busca detectar la emisión de radiación térmica de los cuerpos. Cuando el patrón térmico de una máquina se ve alterado, puede deberse a alguna falla en la misma.


30) ¿Qué módulo se usa para diseñar piezas a flexión?
 Módulo elástico longitudinal o de young

31) ¿Qué método usará para medir deformaciones subsuperficiales?
se usa Ultrasonido, radiografia y particulas magneticas.

32)¿Qué es el creep? ¿Cuál es el parámetro más importante?

Cuando un metal o aleación está bajo una carga o esfuerzo constante, puede sufrir una deformación plástica progresiva después de un tiempo. Esta deformación dependiente del tiempo se denomina fluencia. Es muy importante en algunos diseños en ingeniería, particularmente en aquellos que operan a elevadas temperaturas.

El parametro mas importante, es el tiempo. Sin embargo, a elevadas temperaturas, aumenta la velocidad de fluencia, facitilitando la deformacion.

33)Hablar del creep. ¿Influye la temperatura? Analizar el diagrama de deformación-tiempo,
identificar el módulo de creep
si, influye la temperatura. A mayor temperatura aumenta la velocidad de fluencia. 
El diagrama tiene 3 etapas.
· en la primera hay un elongacion instantanea y luego disminuye la velocidad.
· en la segunda la velocidad es constante(estado estacionario) y la resistencia es maxima.
· en la tercera aumenta la velocidad hasta la rotura.
La forma de la curva depende de la carga y la temperatura.

modulo de creep = modulo normal ????? = tension/deformacion

33.1) Ejemplo de piezas sometidas a creep
Alabe de una turbina de avion



34)¿Qué es el límite elástico convencional 0,2?
Cuando un material no presenta fluencia aparente, es muy dificil calcular/detectar graficamente el limite elastico. entonces se utiiliza esta norma, en la cual a partir del Lo se corre 0,2% y se traza una recta con la misma pendiente que la region elastica, y la interseccion con la curva, es el valor de tension del limite elastico. Vale aclarar que para materiales ductiles 0,2 % y fragiles 0,05%.

35)¿Cómo influye la temperatura en las propiedades mecánicas de los aceros?****
Un acero a altas temperaturas puede aumentar su ductilidad, debido a que aumentar el movimiento de las particulas y la interaccion atomo-atomo, facilitando el deslizamiento de las dislocaciones.
y a bajas temperaturas se volverá más frágil.

36) diferencia microestructura acero ferritico y martensita.

 Acero ferrítico se forma en condiciones de enfriamiento mas lenta que la martensita, y es tiene una concentración más baja de carbono. La martensita es una fase sobresaturada de carbono que se logra mediante el temple.

ferritico celda BCC, bajo carbono, cromo níquel, fase ferrita, Se forma en condiciones enfriamiento, 
es un inoxidable, no se puede hacer temple, sino solo por acritud. 

Martensita BCT,  0.2 p,carbono, enfrio rapido, endurecen por acritud, ya esta templado,   



37)Cual es la unidad del limite elastico
la unidad es Kg/cm2 o GPA

38) Porq un acero de endurece al deformarlo?
Defor

37) Que es el temple? Es lo mismo un temple a un acero que a una aleacion de base aluminio?



1. Ensayos de Investigación o Científicos: Se realizan para obtener medidas precisas de las propiedades fundamentales o constantes físicas del material o en condiciones fijadas en un proyecto 

2. Ensayos de Recepción: Son todos los ensayos que se realizan con el objeto de verificar las características del material que debe emplearse en obra. 

3. Ensayos de Control: Se realizan en fábrica o en obra y su finalidad es el control de las fases de fabricación. 

4. Ensayos Tecnológicos: Sirven a los fines comparativos de una agrupación o clasificación. Sirven para poner en evidencia las aptitudes de los materiales. 


Algunas definiciones.

 -Error: puede ser aleatorio/accidental (inevitables y variables en magnitud, ej. precisión del instrumento) o sistemático (tienen magnitudes y direcciones definidas, ej. error al tomar el tiempo con un reloj). 

-Repetitividad: es una medida de cuan bien un operador puede repetir resultados en días diferentes con las mismas condiciones, ejemplar y equipamiento. 

-Reproducibilidad: término empleado para describir la capacidad de diferentes operadores, en diferentes laboratorios, de obtener los mismos resultados dentro de límites estadísticos. 

-Exactitud: es el grado de coincidencia entre el valor indicado por la máquina y el valor real de la magnitud que se mide. En máquinas de ensayos el error debe mantenerse entre +-1 % . 

-Sensibilidad: es la variación mínima de la magnitud registrada por las máquina. Esta se expresa en términos del menor valor de la cantidad a medir correspondientes al cual hay una respuesta en el dispositivo indicador del instrumento de medición. 

-Precisión: proximidad con la que las mediciones de la misma cantidad de entrada concuerdan entre sí
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ENSAYOS
[bookmark: _dea9v8ao3e7o]FAILLA

1)Punto eutéctico y eutectoide

Punto eutéctico: 4,3%C, 1147°C,  por debajo de esta temperatura es imposible encontrar ninguna aleacion en estado liquido. Se forma ledeburita.


Punto eutectoide: Punto en el diagram de Fe-C ubicado a 0,76%C y a 723°C. Se usa como referencia para saber si un acero es hiper o hipoeutectoide. Por debajo de ese punto es imposible encontrar la austenita como microconstituyente, pero se forma la perlita.

2)Hablar de defectos de granos y dislocaciones
DEFECTOS CRISTALINOS:

Defectos puntuales: interrupciones localizadas.
· Vacancia: atomos se desplazan y queda espacio vacio.
· Intersticial: Atomo se mueve de lugar y ocupa espacio vacante. distinto material atomo
· Sustitucional:  Atomo es sustituido con otro tipo de atomo. distinto tamaño, otro origen
DEFECTOS DE LINEA: DISLOCACIONES
Este defecto se presenta en TODOS los materiales y se utiliza para explicar la deformación y el endurecimiento de los mismos
Son defectos que aparecen en los materiales. 

· De borde: Intercalacion de un semiplano extra de atomos.
· De tornillo: esfuerzo cizallante, donde una parte del cristal se desliza respecto de la otra parte.
· Mixta: Presentan los dos defectos.
DEFECTOS DE SUPERFICIE:
Los límites o bordes de grano son aquellos que separan al material en regiones donde cada una tiene la misma estructura pero distinta orientación. En esa zona del límite los átomos no tienen la distancia correcta entre sí.
El tamaño de grano interfiere en las propiedades mecánicas. Un material con tamaño de grano grande tiene menor resistencia y menor dureza que otro con tamaño de grano más pequeño. 
Además, el límite de grano al actuar como barrera para las dislocaciones, cuanto mayor sea la diferencia de orientaciones entre los granos, más le costará a la dislocación pasar

3)Sistemas de deslizamiento
Un sistema de deslizamiento, esta compuesto por, un plano de deslizamiento donde en este se facilita el movimiento de la dislocacion  en una direccion de deslizamiento. 
El deslizamiento proporciona ductilidad a los metales, por eso estructuras cristalinas de materiales ductiles como BCC y FCC presentan 12 sistemas, en cambio HCP presenta 3 al ser mas rigido.


4)Diferencia entre corrosión y oxidación
La principal diferencia entre los dos, es que la corrosion produce un deterioro gradual del material, causando perdida de masa, en cambio la oxidacion implica a formacion de oxido que no implica un daño significativo al material.

5)Corrosión, descripción del fenómeno y sus diferentes mecanismos
Ataque químico destructivo y no intencional.
· Definición: La corrosión es un proceso en el cual un material, generalmente un metal, reacciona con su entorno, produciendo un deterioro gradual.
· Causas: Puede ser causada por diversos factores, como la exposición a la humedad, sustancias químicas corrosivas, gases, y otros agentes ambientales.
· Resultados: La corrosión puede conducir a la formación de óxidos, sales o productos de corrosión que debilitan el material y pueden causar pérdida de masa.
· Ejemplo: La oxidación del hierro en presencia de oxígeno y agua, formando óxido de hierro (comúnmente conocido como herrumbre), es un ejemplo común de corrosión.

TIPOS DE CORROSIOn
POR MEDIO: 
		Corrosion QUIMICA: (medio gaseoso, oxidacion en atmosfera, se produce capa de oxido en el metal)
		Corrosión Electroquímica : (corrosión en medio secos y en agua y en altas temperatura, )


MORFOLOGIA: 
		Corrosion uniforme/generalizada, se correo toda la pieza, la mas comun, se produce un
		cambio en la composición

CORROSION LOCALIZADA 
	GALVÁNICA 2 metales de distinta composicion, son unidos electricamente, y estan expuestos a un electrolito, el reactivo (anodo) se corroe, y el catodico, es el protegido, debido a la diferencia de potencial.
	PICADURA: Muy LOCALIZADA, se degrada hacia el interior avanza con rapidez, comienza debidoa un daño quimico, o mecanico en la pelicula de oxido protector, o por la presencia de heterogeneidades en el metal.
	EROSION ataque quimico o abrasion, 
	MICROBIOLOGICAMENTE: 


6)Corrosión galvánica localizada 
Dos metales con distintas composiciones, son unidos electricamente y estan expuestos a un electrolito(aire o agua).
El metal más reactivo (anódico) se corroe, el más catódico es protegido de la corrosión.
Este tipo de corrosión sólo causa deterioro en uno de los metales, mientras que el otro metal
casi no sufre daño. Cuanto más grande es la diferencia de potencial entre los metales, mayor es
la probabilidad de que ocurra corrosión. Ej: corrosion tuberia de acero(anodo), conectada con una de cobre(catodo).
Un área muy grande del metal catódico comparada con la del metal anódico, acelera la corrosión..

7)-Protección anódica
Es uno de los tratamientos de superficies de aluminio más comunes. En
todos los procesos de anodizado, la reacción básica es la conversión de la superficie de
aluminio en óxido de aluminio. La parte de aluminio, cuando se hace anódica en una celda
electrolítica, hace que la capa de óxido se vuelva más gruesa, lo que le da una corrosión y
resistencia al desgaste mayores.

PROTECCION CATODICA
consiste en unir al metal (acero), que se quiere proteger, con otro metal de menor potencial (anodo de mg, zinc y Al) para que se forme una  pila con el hierro, y evite que el acero se oxide.
Esto se llama “anodo de sacrificio”que me aisla la pieza que quiero proteger. 



8)Corrosión, una varilla de acero sumergida en agua ¿qué pasa? ¿cómo lo prevengo?
El acero bajo el agua se corroe. Una manera de prevenirlo es con una proteccion anodica, inmersion en caliente, proteccion por pelicula pasiva.


9)¿Qué influye en las propiedades mecánicas de la madera?
· Densidad: IMPORTANTE. esta propiedad depende del contenido de humedad. Las de mayor densidad son más resistentes, rígidas y duras que las maderas de baja densidad, pero son de difícil trabajabilidad.
· Temperatura: a mayor temp, menor resistencia de la madera.
· Microestructura: celdas largas y de mayor diametro, son de una madera blanda, las duras contienen vasos de gran diametro para transportar liquido.

La madera al ser un material, anisotropico, hay que considerar LA DIRECCION en la que se aplican las cargas: en la direccion de las fibras(longitudinal) sera mas resistente a la traccion y mayor en dureza janka.


10)Método dureza Janka
Cuanta más presión puede soportar una especie de madera, mayor es la calificación Janka. Las maderas más blandas requerirán menos presión para crear una muesca que las maderas más duras.
La dureza determina la resistencia que ofrece la madera a la penetración de
cuerpos de mayor solidez y consistencia que ella.
El dispositivo posee una esfera de acero de 11,3 mm de diámetro, la
cual se hace penetrar a una probeta normalizada hasta dejar una impronta de 1
cm². 
La esfera se introduce hasta la mitad de su diámetro en cada una de las
seis caras de la probeta y llegado este momento se registra la carga de
penetración soportada.

11)¿Por qué la madera es un material compuesto?
Es un material compuesto porque está compuesta por diferentes fases, incluidas fibras celulósicas, una matriz lignificada y otros componentes químicos.



12)Clasificar materiales compuestos y propiedades de refuerzo y matriz, ventajas y desventajas
Las propiedades, en general, son anisotrópicas

Algunas ventajas: 

➔ Los compuestos son muy rígidos y resistentes, y al mismo tiempo de baja densidad
->  La resistencia a la fatiga y la tenacidad es, en general mayor, que la de los metales de ingeniería.
 ➔ Los compuestos son resistentes a la corrosión 
➔ Es posible alcanzar combinaciones de propiedades que no pueden obtenerse con metales, cerámicos o polímeros por sí solos.

 Algunas desventajas y limitaciones:
 ➔ Muchos de los compuestos basados en polímeros son poco resistentes al ataque por solventes o compuestos químicos. 
➔ Baja resistencia a la temperatura ( < 300 °C)
 ➔ Los compuestos son generalmente caros 
➔ Los procesos de fabricación a menudo son caros y lentos.

LA MATRIZ. La matriz es la fase continua en la que el refuerzo queda adherido. 
Hay 3 tipos: 
· Matrices poliméricas: son las más comúnmente utilizadas. La mayoría de los polímeros, tanto termoplásticos como termoestables están disponibles en el mercado. 
· Matriz metálica: incluyen aluminio, magnesio, cobre, níquel y aleaciones. La matriz metálica permite que el compuesto funcione a altas temperaturas. 
· Matriz cerámica: tienen buenas propiedades a temperaturas elevadas (hasta algunos miles de grados centígrados) y tienen menor densidad que los de matriz metálica a igual temperatura. 

LA FASE DISPERSA O REFUERZO. Se agrega para conferir al compuesto alguna propiedad que la matriz no posee. En general, el refuerzo se utiliza para incrementar la resistencia y rigidez mecánicas pero, también, se emplean refuerzos para mejorar el comportamiento a altas temperaturas o la resistencia a la abrasión.

[image: ]

13)¿Qué influye en las propiedades mecánicas de los polímeros?
La respuesta mecanica depende intensamente de la temperatura y la escala de tiempo.
Se pueden desarrollar grandes niveles de deformaciones reversibles y/o irreversibles . Es afectada notablemente por interacciones químicas con otros materiales 

14) Creep en polímeros 
Similar que en metales, pero en polimeros sucede a temperatura ambiente y es mas comun a esa temperatura.

15)Polímeros, clasificación (termoplásticas y termoestables), ¿cómo afecta la T a estos?, ¿son
frágiles, duros, etc.?, tipos de estructura, creep nombrar razones, T de transición vítrea
Los polimeros presentan uniones covalentes, las cuales son debiles.
CLASIFICACION POR COMPORTAMIENTO TERMOMECANICO:
· Termoplastico: surgen del calentamiento y enfriamiento, y es procesado por moldeo.
son fragiles a bajas temp y ductiles a altas temp, po rque no existe entrecruzamiento molecular.
ej: nylon, pvc
· Termoestable: surgen de una sustancia viscosa, a la cual se le agrega un aditivo para volverla solida, presentan entrecruzamiento molecular. De aca se dividen los TERMORRÍGIDOS, rigidos y fragiles sin importar temp, y los ELASTÓMEROS, son muy elasticos, se pueden deformar hasta un 700% y recuperar su forma, con bajo entre cruzamiento. ej: silicona, caucho, neopreno.

Los elastómeros y los termoplásticos presentan temperatura de transición vítrea donde pasan de tener un comportamiento frágil a uno dúctil.
esta temperatura depende del tipo de uniones secundarias que dominan en el polímero.


16) Describa la deformación general de un termoplástico por encima y por debajo de la
temperatura de transición vítrea.

Por encima de la temperatura de transición vítrea, el termoplástico será más dúctil. y por debajo, será más frágil.

17)Maderas, ¿cómo influye la humedad en las propiedades mecánicas de la madera?, dureza
Janka
Es muy notable la disminución de la resistencia cuando aumenta el contenido de humedad
hasta el punto de saturación de las fibras, a partir de ahí los valores se mantienen
prácticamente constantes.
mayor humedad, menor dureza

18)¿Cómo se clasifican los cerámicos?
Por:
· su función y aplicación: 
Tradicionales: ladrillos, recubrimientos, refractarios, abrasivos vajillas, piezas cerámicas, cemento
Avanzados; Electroceramicos y estructurales: 
·  su estructura ; 
· sus propiedades ;
·  sus productos ; 
· su composición química ; 
· su tecnología de fabricación

Su estructura puede ser cristalina o amorfa

19)Mencione y describa los defectos presentes en cerámicos
· Defectos atómicos puntuales: Vacancia, átomos desplazados, átomos intersticiales
· Impurezas
· Dislocaciones
· Defectos superficiales: Los cristales tienen forma de grano siendo su superficie una imperfección del ordenamiento


20)Métodos para aumentar las propiedades mecánicas y tenacidad en cerámicos

Cerment: Método tradicional de rodear las partículas frágiles del cerámico con una matriz de un material tenaz Introducir deliberadamente muchas microgrietas, demasiado pequeñas para propagarse por sí misma, pero que pueden ayudar a detener otras grietas mayores que pudieran intentar crecer.

Mecanismos que hacen aumentar la tenacidad de los ceramicos reforzados con fibras:
· desviacion de la grieta: una vez enocntrado el esfuerzo, de desvia la grieta para que tenga un camino mas sinuoso
· rotura de la fibra
· separacion de la fibra.
Tambien se puede mejorar la tenacidad por transformacion de fase(zirconia parcialmente estabilizada).

21) Los poros residuales tienen un efecto negativo en las propiedades elasticas. El modulo elastico disminuye  a mayor volumen de poros.

22) Como se determina el modulo elastico E en Polimeros? 
 

FLEXIÓN, TRACCIÓN Y COMPRESIÓN, MODULO E LONGITUDINAL, PORQUE LA PROBETA SUFRE TRACCIÓN Y COMPRESIÓN  
SE MIDE EL LONGITUDINAL, YA QUE LA PROBETA SUFRE T Y COMP, NO IMPORTA COMO SE APLICA LA CARGA SINO QUE LE PASA A LA FIBRA. Y LA NATURALEZA DEL ENSAYO

TORSIÓN EL MODELO E TRANSVERSAL, 

Como estaba compuesto el ceramico:
 Esta compuesto por elementos  quimicos metalicos  y no metalicos , unidos por enlaces ionicos y covalentes, que hace al material fragil y duro, baja conductividad , y alto punto de fuision. 

DIvision en funcione de sus aplicaciones:
	Tradicional, ladrillos arcillas
	Avanzados, sistemas quimica, eletroceramicos, 

Tipos de estructuras cristalinas
 
Ax ; tego igual aniones que cationes
Anxp ; tengo distinto num de cationes y aniones
AnvnxP; 2 cationes diferentes y un cation 
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1)Materia prima del cemento. Pasos de fabricación
En particular el cemento portland es producto de mezclar materiales calcáreos y arcillosos. Luego calcinarlos a elevadas temperaturas y moler finamente dicho material (denominado clinker) se le agrega yeso. Amasado con agua, forma una pasta que fragua y endurece y que, una vez endurecido, conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo agua.


2)¿Qué agregado me conviene? Uno con módulo de finura 1.8 o uno con módulo de finura 2.7


mf mayor, cuanto mas grueso es el agregado 
mf menor, mas fino el agregado, y mayor cantidad de agua necesito para dosificar porque tengo mayor superficie de contacto. 


Me conviene el mayor MF, en agregados finos, por que, vas a requerir menos pasta y menos agua para la consistencia del hormigon. POR QUE TENES MENOR AREA CONTACTO.
En agregado grueso, el MF que se busca es menor. 

Las arenas que proporcionan una adecuada trabajabilidad tienen un mf de entre 2.2 y 3,|
Mf > 3.1: mezclas poco trabajables, falta de cohesion, mayores consumos de cemento, producen mezclas ásperas.
Mf < 2.2: mezclas pastosas, segregación del agr, grueso, + cantidad de agua.
Un módulo de finura ideal es de 3, que proporciona la mejor trabajabilidad y resistencia a la compresión.
En conclusión me conviene un modulo de finura de 2.7.

3)¿Qué aditivo usar si quiero transportar el hormigón por grandes distancias?
   Retardador de fraguado.

4)¿Qué pasa si tengo un hormigón con baja a/c y si tiene alta a/c?
A mayor relacion a/c menor resistencia y mayor fluidez de la mezcla.
A menor relacion a/c mayor resistencia y menor fluidez.


5) ¿Qué tener en cuenta cuando te llega el hormigón?

Cuando llega el hormigón hay que medir el asentamiento con el cono de Abrams. Si nos llega un H con menor asentamiento es decir más seco (ej pedi 7 y me llega 3 ) lo puedo rechazar o le puedo agregar agua pero va a perder resistencia. 
El asentamiento es óptimo si tiene valores entre 2 a 18 cm, si el valor es menor a 2 la mezcla es muy seca y si es mayor a 18 muy fluida. 
Yo le agregaria plastificante(fluidificante) sin modificar la dosificación para tener mayor asentamiento sin perder resistencia.

En caso de tener mas asentamiento del deseado, (se devuelve) o se agregan materiales o agregados gruesos y se deja mezclando

6)¿Cuáles son las rocas ígneas? ¿Sirven para triturarlas y elaborar hormigón?
Sirven, como granito y basalto.

7)Hablar del hormigón en estado endurecido y fresco

· Las propiedades fundamentales del hormigón en estado endurecido son resistencia y durabilidad.
Como en todo material poroso, la resistencia del hormigón estará inversamente afectada por el volumen de los vacíos. A medida que se aumenta el contenido de agua para la misma cantidad de cemento, se obtienen mezclas cada vez menos resistentes. Cuando esta endurecido su resistencia se mide con un ´ensayo de compresion. Capacidad de deshielo y enfriamiento, impermeabilidad, ciclos congelamientos y resistencia a medios agregados

· En fresco, el hormigón es una mezcla homogénea constituida por cemento que con agua forma una pasta cohesiva que permite agregar a los agregados grueso y fino. Sus propiedades mas importantes son la tabrajabilidad y consistencia. Se mide su asentamiento con el cono de abrams.


8)Agregados para el hormigón: canteras y yacimientos

Los materiales a explotar pueden ser áridos indirectos (necesitan operación intermedias de
elaboración o trituración), los primeros se obtiene de canteras, en las cuales se debe localizar e inspeccionar el terreno y el arranque de los áridos se puede hacer por explosivos o escarificadores y áridos directos (se obtienen a partir de extracción y clasificación), se obtienen de yacimientos, depósitos de grava y arena que pueden ser pluviales, glaciares, eólicos, marinos, etc. Los yacimientos presentan ventajas económicas porque ni hay que hacer trituración, se eliminan los desechos del material, y la forma redondeada favorece la docilidad y cohesión del material.



9)Hormigon con hueco, o sea con descohesión, explicar razones de esto
Las causas de falta de cohesión pueden ser por:
● Inadecuada dosificación.
● Exceso de agua.
● Inconvenientes mecánicos o falta de mant de la hormgonera
● Transporte prolongado con vibraciones
*colado desde gran altura
● Error en la elección de tamaño máximo nominal.
La pérdida de homogeneidad se debe a la segregación o exudación.



10)Si tengo un hormigón y quiero más resistencia debo usar, ¿piedra partida o canto rodado?
Para agregado grueso constituido por canto rodado, para igual relación agua-cemento las resistencias
son menores que la del agregado grueso de piedra partida.
Si un agregado es más rugoso, habrá mayor superficie de contacto con la
pasta, generándose un vínculo resistente y ello redundará en un hormigón de mayor
resistencia. Lo mismo puede decirse de los agregados poliédricos respecto de los
redondeados. Por ejemplo de dos hormigones con igual relación agua-cemento, uno
hecho con canto rodado y el otro con piedra partido, el segundo tendrá un 20% más
de resistencia.

11)Clinker

El proceso de fabricación del cemento consiste en moler finamente la materia prima, mezclarla minuciosamente en ciertas proporciones y calcinarla en un horno rotatorio a una temperatura aproximada de 1400°C, donde el material se sintetiza y se funde parcialmente formando un material granular.
El clinker es un elemento con el cual se forma el cemento, el cemento portland es una combinación
de clinker + yeso.
Por otro lado sabemos que el clinker se obtiene a partir de piedra caliza y material arcilloso
(silicatos, aluminio, óxido de hierro) luego esto se calienta y se tritura.



12)¿Qué es el peso unitario? Factores intrínsecos y extrínsecos que afectan al mismo
El peso unitario es el cociente entre el peso del agregado contenido y el volumen del recipiente.
Depende de las características propias del agregado a ensayar y del método de ensayo.
 Factores intrínsecos: ● Peso específico: Un agregado con mayor PE tendrá un mayor PU.
 ● Granulometría: Agregados con mejor granulometría, serían los más compactos teniendo mayor PU. Cuanto mejor sea la granulometría, más se acercará el PU al PE y menor será el porcentaje de vacíos. 
● Forma y textura superficial: Cuanto mayor movilidad tengas las partículas para poder acomodarse, rodando unas sobre otras, matoy posibilidad de que lo hagan en forma más compacta. El PU para particular redondeadas y lisas es mayor que para angulosas y rugosas. 
 Factores extrínsecos: ● Forma y dimensiones del recipiente: Las partículas próximas a las paredes pierden movilidad (en vez de moverse en 3D se mueven en 2D y en las proximidades de los cantos o ángulos solo en 1D). Cuanto mayor sea el recipiente habrá menor superficie de pares por unidad de volumen y así el efecto pared será proporcionalmente menor, resultando mayores valores de PU. 
 ● Forma de compactación: Muy determinante en el PU. Son el peso unitario suelto (peso del agregado contenido por unidad de volumen del recipiente) y el peso unitario compactado (peso del agregado contenido dividido el volumen del recipiente)
 ● Humedad del agregado: El % H produce abundamiento (+ volumen de un determinado peso causado por la presión del agua).


13)¿Cuál es el origen de las rocas?
· Igneas: denominadas también eruptivas, se forman por enfriamiento de magmas.
· Sedimentarias: formadas por sedimentacion de particulas de rocas.
· Metamorficas: origen puede ser ígneo o sedimentario, han sufrido un proceso de transformación por acción de altas temperaturas y presiones.


14)¿Qué propiedades aportan los aluminatos al hormigón?
 El aluminato tricálcico (C3A) , produce la hidratación dentro de las 24hs, es el responsable del
fraguado del cemento, la resistencia que aporta es despreciable se agrega al Hormigon en pequeñas cantidades.
Se debe demorar su hidratación para evitar fraguados prematuros.
El ferro aluminato tetracálcico (FaC4) actúa como fundente en horno, limita la cantidad de C3A, no
aporta resistencia y produce calor de hidratación moderado.

15)¿Qué propiedades aportan los silicatos del cemento portland? ¿Cuáles son? Definir superficie
específica
· Silicato Tricalcico: gran calor de hidratación, elevada resistencia a corto plazo, libera portlandita.
· Silicato Dicalcico: poco calor de hidratación, baja resistencia a corto plazo y alta a largo plazo, libera poca cantidad de portlandita.
16)¿Se puede usar cualquier agua para construir hormigón? ¿Por qué?
Tenemos diferentes tipos de agua en el H: de mezclado, de contacto y de curado.
El agua de mezclado es la utilizada para realizar el H, esta debe ser agua natural, incolora e
inodora, sin ningún tipo de sabor, las aguas potables son aptas para mezclado. para q se apta no debe
afectar el tiempo de fraguado del cemento, ni afectar la resistencia y la durabilidad y no favorecer a la
corrosión del acero incluido.
Luego tenemos el agua de curado que es donde el H desarrolla sus propiedades de resistencia y
durabilidad. El agua de curado consiste en agua con cal donde se introducen probetas de H durante
determinado tiempo para luego poder ensayarlas.
Por último el agua de contacto, es la que no podemos prevenir ni evitar, es el agua de lluvia, de
deshielo o montaña, etc.


17)Un hormigón expuesto a ciclos de congelamiento y deshielo debe contener ¿mucha agua o
poca?
 Por norma la relación a/c debe ser menor a 0,49. Es decir, su contenido de agua debe ser bajo.
El agua al congelarse aumenta su volumen y esto provoca tensiones internas en la estructura que pueden provocar fisuras. Los incorporadores de aire solucionan este problema. 

18) Definir fragüe y endurecimiento de una pasta de cemento
 El fragüe es el pasaje del estado fluido del H fresco al estado sólido. Cuando el cemento y agua
entran en contacto, se inicia una reacción química exotérmica qutiempo e determina el paulatino endurecimiento
de la mezcla. (Se pierde plasticidad) y se vuelve difícil de manejar. Todo lo que se le quiera hacer al
hormigón (aditivos, transporte, colocación) se debe hacer mientras esté en estado fresco.
El tiempo de fraguado es el lapso necesario para que la mezcla pase del estado fluido al sólido.
Este se puede retardar (con yeso o aditivos). O acelerar si fuera necesario. El fragua suele tomar un par de horas(sin aditivos). Endurecimiento de la pasta de cemento: Se desarrolla una reacción química que
produce la formación de un gel, a medida que se hidratan los componentes del cemento(aluminatos: Ac3,
FAC4, Silicatos SC3 y SC2). La reacción de endurecimiento es muy lenta, lo cual permite la evaporación
del agua necesaria para la hidratación. Es por ello que el concreto debe mantenerse húmedo (proceso de
curado). el hormigón va ganando resistencia a medida que se endurece. A los 28 días del fin de fragüe se
considera que ya ha ganado la mayor parte de su resistencia final.

19) ¿En qué propiedades del hormigón fresco y endurecido influye la curva granulométrica?
 La granulometría tiene gran influencia sobre el H, la curva debe ser continua y lo más tendida
posible ( que haya agregados de todos los tamaños en dif proporciones ). Es necesario que haya
agregados pequeños ( finos ) ya que generan fuerzas cohesivas dándole cohesión y homogeneidad a la
mezcla de H fresco. En un agregado bien graduado las partículas pequeñas llevan los vacíos dejados por
las mayores, si faltan tamaños intermedios, las partículas pierden movilidad y esto produce pérdida de
trabajabilidad.

20) ¿Qué función cumple la pasta cementicia en los elementos del hormigón?
La pasta cementicia es la parte más cara del cemento y su función es aglutinar los compuestos del H para formar una mezcla uniforme y homogénea, al ser la parte más cara del cemento se trata de minimizar su uso, esto  se puede realizar utilizando una buena proporción de agregados de esta manera vamos a tener un H muy estable y barato.
La pasta cementicia tiene una función de “adhesivo” en el H principalmente debe llenar los vacíos
entre las partículas y rodearlas para formar la masa. Así vemos que la pasta depende de la granulometría de las partículas. Con agregados bien graduados en tamaño se requerirá un mínimo de pasta y tendremos un hormigón de alta estabilidad dimensional y simultáneamente económico. Al mismo tiempo la pasta cementicia tiene la capacidad de fraguar y endurecer. Brindando homogeneidad y resistencia al hormigón. Funciones:
aglomerante, aporta resistencia y durabilidad.

21) Describa los ensayos de calidad que se le pueden hacer al hormigón fresco y endurecido
  Cono de abrams o ensayo de asentamiento(fresco): consiste en llenar un molde con forma de cono de 30 cm de altura con 3 capas de hormigón, compactando cada una con 25 golpes cada capa con una varilla de punta redondeada. Se enrasa la superficie y se levanta el cono lentamente y luego se mide el
asentamiento, a menor asentamiento la mezcla de H es más seca y a mayor asentamiento es más fluida.

 Compresión(endurecido): Permite obtener la carga que produce la rotura y el área transversal de la probeta. Se debe tomar como resultado el valor que resulte del promedio de las resistencias de como mínimo dos probetas moldeadas con la misma muestra de hormigón y ensayadas a la misma edad.

22) Aditivos nombrarlos, definirlos y explicar su función
1.  retardador de fraguado (largas distancias de transporte)
2. acelerador de endurecimiento(obras que se deben habilitar rápido, pavimento)
3. fluidificante y superfluidificante(reductores de agua)
4. incorporadores de aire 

23) Ley de Abrams
  La ley de abrams dice que la resistencia del hormigón varía inversamente a la relación a/c.

24)Si tengo una arena más fina, ¿debo agregar más o menos agua para igual asentamiento?¿Por
qué?
  Más cantidad de agua para lograr igual asentamiento debido a que hay mayor superficie de contacto

25) ¿Por qué si tengo mayor cantidad de agua obtengo menor resistencia?
 Sabemos que el agua de mezcla se utiliza para hidratar a la partículas del agregado , si se utiliza
más agua de la necesaria ésta estará libre en la mezcla y producirá un H muy fluido con baja resistencia.
Cuanto más alta es la relación a/C las partículas están más alejadas, y cuanto menor es el contenido de a/c más bajo es el volumen de poros en la pasta.

26) Porque ocurren la segregación y exudación en hormigón endurecido y fresco
·   La segregación es la separación de los elementos del H debido a sus diferentes tamaños y pesos, esto puede suceder debido a agregados más graduado,y se puede prevenir o evitar utilizando una proporción adecuada de agregados
· La exudación es un tipo de segregación, en la cual una parte de agua de mezclado tiende a
subir a la superficie ya que al asentarse no se puede retener el agua, esto provoca que la
parte superior del H sea más poroso y tengo una relación a/c mayor por lo tanto va a
disminuir su resistencia.

27) Finalidad del yeso en el cemento 

	Se agrega yeso, para evitar / demorar el fraguado prematuro de la mezcla, porque tiene aluminato tricálcico. 



Si tengo un agregado fino (arena), necesito mayor módulo de finura, para utilizar  
Si tengo un agregado grueso(piedra), tengo menos modulo de finura 


LEY DE ABRAM

Es la relacion inversa entre la resistencia del hormigon endurecido, y la relacion agua cemento,  



PREGUNTAS FINAL 29

1) En que afecta la temperatura y la velocidad de deformación al módulo elástico y las propiedades mecánicas de un termoplástico (ayudarse con gráficos)



2) Dibuje curvas isocronas y explique como se determina el modulo elastico en creep de polimeros


3) Porq los cerámicos son frágiles


4) Y porq nos cerámicos mas resistentes a la compresión que a la tracción





CERÁMICOS

- CERÁMICOS:  Materiales inorgánicos formados por elementos metálicos y no metálicos, alargados químicamente. o Gran dureza, resistentes a la T°, frágiles, difícil de fabricar.

La fuerza de atracción o repulsión entre átomos define el tipo de enlace que conforman: iónico
(cerámicos), covalente (polímeros), metálico (metales)

1. Clasificación según su estructura. 
• Monocristalinos. la estructura es un cristal único con ordenamiento de largo alcance.
• Policristalinos. : la estructura está formada por agrupaciones de cristales, iguales o diferentes en su composición y tamaño. 
• Amorfos. estructura amorfa


Propiedades de los cerámicos: 

	Comportamiento elástico casi ideal. A temperaturas bajas no presentan deformaciones plásticas y cumplen la ley de Hooke hasta la rotura. Son muy frágiles, particularmente a T bajas. Poseen una resistencia a la fractura baja debido a muchas imperfecciones como grietas, poros, bordes de grano, etc. Cualquier imperfección limita la capacidad para resistir esfuerzos.

 ➔ CERÁMICOS 	 ▪ Son más resistentes a la degradación y corrosión
			 ▪ Su degradación se produce por disolución química
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